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VALUTAZIONE DELLE VULNERABILITA’ TANGIBILI
PER AZIONI STATICHE

1 PREMESSA

Il presente elaborato tecnico risponde sia ad un adempimento contrattuale sia alla necessita di una valutazione
preliminare speditiva mirata alla individuazione di elementi o meccanismi di collasso critici € preclusivi la fruibilita della
struttura e dell'impianto sportivo.

Un tale primo approccio di analisi complessiva € infine anche di supporto alla programmazione delle attivita di rilievo
strutturale e di valutazione meccanica dei materiali, oggetto della successiva Relazione Metodologica, redatta in
conformita al punto 2.1 dell’art. 2 sub-Allegato 2-A alla d.G.R. 936/2008, denominata “documento R.2” nell’ambito del
procedimento di Valutazione della Sicurezza Strutturale del complesso edilizio.

La valutazione preliminare delle vulnerabilita tangibili del complesso strutturale & maturata e supportata dalla acquisizione
di informazioni di carattere storico, geometrico delle unita strutturali dell’impianto natatorio, oltre che da accertamenti non
distruttivi sulle caratteristiche meccaniche di alcuni componenti.

Accertata infine la presenza di elementi di sensibile criticita, come meglio illustrati per natura, consistenza e caratteristiche,
nei paragrafi successivi, si e ritenuto opportuno definire gli interventi di messa in sicurezza necessari per consentire la

operativita della struttura.

2 INDAGINE STORICO CRITICA

La valutazione Statica del complesso edilizio € stata approcciata comparando il rilievo geometrico dei suoi elementi
strutturali con gli elaborati progettuali originali delle strutture. Ai sopralluoghi in sito & stata affiancata I'attivita di ricerca di
archivio e la implementazione comparata dei dati geometrici di rilievo.

'accesso all’archivio storico comunale, con presa visione della documentazione gia indentificata dalla Stazione
Appaltante ed anche con reperimento di ulteriore documentazione tecnica progettuale, ha permesso di riscostruire sia
I'iter progettuale originario ed anche la serie di particolari ed accorgimenti costruttivi adottati nella realizzazione dei
componenti strutturali del complesso.

L'attivita di progettazione delle strutture venne avviata nel maggio 1972 con effettuazione delle indagini geognostiche ed
elaborazione della relazione geologico-geotecnica e a firma del Dott. Geol. Enrico Paniceri (ALLEGATO 1.1)

Il progetto delle strutture venne quindi elaborato su 3 Stralci (ossia su tre unita strutturali) negli anni 1972-1975 dall’lng.
Giuseppe Peri.

La realizzazione delle strutture dei 3 stralci venne affidata alla Impresa Ghidini Oribio.

Il Collaudo delle strutture venne effettuato in data 20.3.1978 dall'lng Giovanni Condorelli (ALLEGATO 1.2)

Negli anni successivi sono documentati interventi di manutenzione straordinaria di:

* Rifacimento delle lattonerie;

e Coibentazione ed impermeabilizzazione di alcune coperture piane;

*  Protezione dei ferri d’armatura;

¢ Installazione di sistemi provvisionali di accesso alla copertura (passerelle di ispezione in quota ed argani di
movimentazione dei corpi illuminanti)

Senza evidenza di intervento alcuno sulle parti strutturali del complesso.
Agli atti sono infine depositate due prove di carico sulla tribuna a sbalzo di 3° solaio della unita strutturale principale,
rispettivamente eseguite:

* Nel 1990 nell'ambito della valutazione della sicurezza statica della tribuna effettuata dall'lng. Giancarlo De Lisi,
supportata da specifica prova di carico, descritta per procedura operativa e risultati, nel Verbale di Prova di Carico
allegato alla presente relazione (ALLEGATO 1.3)

« Nel 2010 con valutazione della sicurezza statica della gradinata e del parapetto della tribuna di 3° livello,
supportato da prove di carico condotte da Laboratorio Geotecnologico Emiliano (rapporti di prova 3246 e 3247
di ALLEGATO 1.4).

La ricerca di archivio ha permesso il recupero di:

¢ Relazione geologica (ALLEGATO 1.1)

* Indagini geognostiche di caratterizzazione stratigrafica (ALLEGATO 1.1)

e Specifiche del tipologico di palificazione profonda utilizzato per la unita strutturale principale (ALLEGATO 1.1)

* Verbale di Collaudo statico (ALLEGATO 1.2)

« Elaborati grafici di progetto (parziale) delle strutture, come da elenco elaborati proposto in ALLEGATO 1.5

« Elaborati grafici di progetto (parziale) architettonico, come da elenco elaborati proposto in ALLEGATO 1.5

Le informazioni acquisite gia nella prima fase di valutazione speditiva della sicurezza statica sono state di supporto al
giudizio in merito alle effettive vulnerabilita tangibili e di indirizzo per la caratterizzazione geometrica e meccanica delle

unita strutturali, funzionale alla loro modellazione numerica e verifica.

3 TECNOLOGIA COSTRUTTIVA

3.1 UNITA’ STRUTTURALI
Il complesso si compone di 3 UNITA” STRUTTURALI, identificate nel progetto delle strutture da tre differenti “Stralci”

rispettivamente relativi a:
« Edificio centrale di copertura delle vasche
« Edifici adiacenti “accessori” di ubicazione degli spogliatoi, dei servizi, delle palestre.
Tavola grafica allegata (ALLEGATO 1.6) evidenzia su base planimetrica la organizzazione delle 3 UNITA.
Tutte le unita presentano una quota di fondazione omogenea ed un unico livello interrato posto a -4.26ml rispetto al piano

di calpestio della sala delle vasche (preso a riferimento di quota +0.00 nella valutazione delle altimetrie dei fabbricati).
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L'unita principale & caratterizzata da una maggiore elevazione con altezza in gronda, pari a +12.80ml, mentre le unita

strutturali “accessorie” sono realizzate con copertura piana con quota di estradosso non superiore a +8.00ml.
3.2 FONDAZIONI

L’edificio centrale risulta essere fondato su pali, le cui caratteristiche sono documentate dagli elaborati depositati presso
I'archivio comunale. Gli edifici accessori di 2° e 3° stralcio hanno invece struttura di fondazione di tipo superficiale su
graticcio travi rovesce.

Come meglio illustrato in veste grafica nella planimetria delle fondazioni proposta in ALLEGATO 1.7, le palificate sono
organizzate per plinti in corrispondenza dei pilastri principali, dei setti vano scala e di supporto delle travi rovesce di
sostegno delle murature di tamponamento di maggiore altezza.

Il sistema di fondazione “profondo” & quindi affiancato da un sistema “superficiale” a platea nervata su cui poggiano i
pilastri di sostegno delle vasche in c.a. delle piscine.

L’assenza di deformazioni e fessurazioni in parete come pure I'assenza di un quadro fessurativo che suggerisca cedimenti
differenziali lascia supporre la presenza di una disconnessione strutturale tra struttura di fondazione del fabbricato di

“chiusura” della sala delle vasche (con relativo sbalzo di tribuna e galleria a quota +7.00) e la sala stessa.
3.3 ELEVAZIONE

Le tre unita strutturali presentano schemi strutturali a telaio iperstatico in c.a. e sono separate da giunti costruttivi (indicati
in tavola grafica di ALLEGATO 1.6) la cui effettiva efficacia deve essere direttamente verificata in sito. Il controllo visivo
delle strutture e dei tamponamenti in prossimita delle linee di giunto non ha dato evidenza di quadri fessurativi riferibili a
fenomeni di martellamento.
Le vasche sono in c.a. in opera in appoggio su pilastrate organizzate come da elaborato planimetrico prodotto in
ALLEGATO 1.8. | solai delle unita strutturali “accessorie” sono in latero cemento con spessore pari a 20+4cm.
| solai della unita strutturale “principale” sono invece:

« In soletta piena in c.a., con riferimento alla sala delle vasche),

« Inlatero cemento, relativamente ai campi di solaio relativi ai vani tecnici laterali;

» Ditipo “alleggerito”, nei solai della galleria a quota +7.00m, mediante combinazione di doppia soletta in c.a., di

spessore 12cm ad estradosso ed 8cm ad intradosso, altezza complessiva 127cm, 135cm, con intercapedine

vuota , rispettivamente paria 107cm e 115cm.
3.4 COPERTURA

Le strutture di copertura delle unita strutturali “accessorie” presentano coperture analoghe, di tipo piano su solaio in latero
cemento, completate da caldana ed impermeabilizzazione con guaina bituminosa.

L'unita strutturale di ubicazione delle piscine, caratterizzata da una sala vasche di dimensioni pari a 46.30ml di lunghezza
e 31.50 ml di ampiezza (dimensioni riferite all'interasse dei pilastri) ha un sistema di copertura organizzato su 9 travi
reticolari metalliche in appoggio sui pilastri principali, tra loro connesse con arcarecci metallici e controventi longitudinali.
[l manto di copertura e costituito da lastre di eternit. La compartimentazione con la sala natatoria & realizzata con un
controsoffitto in lastre di alluminio fissate ad una sottostruttura in parte pendinata ed in parte in appoggio alle travi

reticolari.

Per maggiori dettagli sulla struttura di copertura si rimanda all’elaborato grafico di ALLEGATO 1.9.
L'intercapedine tra manto di copertura e controsoffitto & ispezionabile limitatamente ai percorsi “sicuri” tracciati da
passerelle provvisionali installate per consentire la manutenzione dei corpi illuminanti ed una minima accessibilita ai canali
di areazione e climatizzazione della sala.
In merito al sistema di copertura su travi reticolari metalliche serva evidenziare le seguenti circostanze:
e |l Verbale di Collaudo non accenna alla presenza di travature metalliche in copertura
«  Gli elaborati del progetto architettonico indicano una copertura in tegoli prefabbricatia Y.
» Della struttura reticolare di copertura non & stato rinvenuto presso I'archivio alcun elaborato progettuale
» L'elaborato grafico proposto in ALLEGATO 1.9. alla presente relazione e stato ricavato dal rilievo strutturale della
travatura, nei limiti della limitata accessibilita e visibilita consentita dai percorsi provvisionali della intercapedine.
e |'effettiva geometria, la tipologia e condizioni d’uso delle unioni bullonate degli elementi di carpenteria non sono
direttamente verificabili per intero a meno di prevedere specifici allestimenti provvisionali che consentano la

completa accessibilita all'area di intercapedine di sottotetto

4 AZIONI DI CALCOLO SULLA COSTRUZIONE

Il controllo degli elaborati progettali ha permesso di accertare le seguenti azioni di calcolo sulla costruzione.
COPERTURA DELLA SALA DELLE PISCINE

Peso proprio 100 daN/mqg
Portati 100 daN/mq
Accidentali 100 daN/mq
COPERTURA PIANA DELLE UNITA STRUTTURALI ACCESSORIE
Peso proprio 250 daN/mq
Portati 100 daN/mq
Accidentali 400 daN/mq
TRIBUNE A SBALZO

Peso proprio 200 daN/mqg
Portati 100 daN/mq
Accidental 600 daN/mq
SOLAI DELLA SALA DELLE VASCHE
Peso proprio 350 daN/mq
Portati 100 daN/mq
Accidentali 500 daN/mq

SOLAI sp.12cm (soletta prefabbricata) = 100daN/mq (pesi propri) + 100daN/mq (portati) + 500daN/mq (accidentali)
SOLAI sp.20cm (soletta prefabbricata) = 200daN/mq (pesi propri) + 100daN/mq (portati) + 500daN/mq (accidentali)
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5 RILIEVO GEOMETRICO

L'attivita preliminare conoscitiva ed ispettiva ha affiancato al controllo visivo, documentato da rilievo fotografico (prodotto
nelle tavole di ALLEGATO 1.10), il rilievo geometrico degli elementi strutturali ed il controllo comparato con i dati geometrici

del progetto.

6 RILIEVO DEL QUADRO FESSURATIVO

Nell’'ambito della Valutazione delle vulnerabilita tangibili si € proceduto ad un controllo del quadro fessurativo presente
che, comparato con gli schemi statici ricavati dal rilievo geometrico strutturale e dalla indagine storico-critica delle
strutture, puo fornire indicazioni in merito alla individuazione di criticita lato calcestruzzo o acciaio degli elementi strutturali.

| sopralluoghi presso la struttura non hanno evidenziato nelle parti in c.a. quadri fessurativi significativi riferibili a criticita

statiche di capacita resistente degli elementi strutturali, né tantomeno ad eccessiva deformabilita dei solai o cedimenti
differenziali tra unita strutturali e parti di esse.
In questo ambito, tuttavia, si ritiene opportuno segnalare due circostanze:

1. Alivello interrato sono state riscontrate fasciature con fibre di alcuni pilastri di sostegno delle vasche

2. E’evidente la fessurazione orizzontale delle murature di tamponamento della sala delle vasche, caratterizzate da

una elevazione di 10ml su una ampiezza di parete di circa 31ml.

6.1 Sulle fasciature con fibre di alcuni pilastri a piano interrato
Le fasciature con fibre riscontrate alla base di alcuni dei pilastri di sostegno delle vasche non trovano riscontro diretto,
tra la documentazione di archivio, di commissione da parte della Amministrazione Comunale di Parma.
Non ¢ pertanto nota la tipologia di fibre adottata e le motivazioni di tale intervento. | pilastri oggetto di trattamento, inoltre,
nella elevazione del fusto, non presentano fessurazione alcuna.
Visionata la condizione di altri pilastri a piano interrato (livello -4.26m) si ritiene che la fasciatura alla base dei pilastri sia
stata motivata dalla espulsione del calcestruzzo di copriferro negli spigoli, distacco verosimilmente avvenuto nei passati
eventi sismici per mancanza di raffittimento delle staffature di cerchiatura in prossimita dell'innesto in platea.
Il particolare, poiché associato alla completa assenza di fessurazioni sia orizzontali che verticali lungo il fusto dei pilastri
(di modesta elevazione per la funzione di sostegno delle vasche in c.a. delle piscine), a parere dello scrivente non & da

ritenersi critico.

Figura 1: Condizioni dei pilastri di livello interrato: con fasciatura alla base e con distacco del copriferro in angolo

6.2 Sulla fessurazione orizzontale del muro di tamponamento

Le murature di tamponamento dei “lati corti” della sala delle vasche presentano altezza considerevole e fessurazione

orizzontale ad interasse costante.

—

Figura 2: Vista della tribuna a sbalzo e della muratura di tamponamento perimetrale della sala delle vasche
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Preso atto della rappresentazione grafica di tale muratura negli elaborati progettuali, in cui il tamponamento € indicato a
doppia parete con intercapedine, senza tuttavia alcuna specifica in merito, si ritiene ragionevole riferire la fessurazione
orizzontale a cordoli di irrigidimento. L’ampiezza della parete (31ml c.a. ) suggerirebbe la necessita di nervature verticali
di cui, tuttavia, non vi & riscontro negli elaborati progettuali e nelle fessure in parete.

In fase di valutazione della sicurezza, soprattutto in ambito sismico, si procedera ad una caratterizzazione stratigrafica
della muratura in questione (benché annoverata tra gli elementi strutturali secondari ma di elevazione tale da essere
rilevante per la incolumita pubblica e fruibilita in sicurezza dell’edificio) con verifica della presenza di elementi di rinforzo

e riduzione della snellezza di parete.

7 CARATTERIZZAZIONE DEI MATERIALI

La programmazione generale della campagna di indagini per la caratterizzazione delle prestazioni meccaniche dei
materiali ha tenuto conto delle indicazioni di Circ. n.7/2019 nelle Tab. C.8.5.V e C.8.5.VI, per strutture in c.a. ed in
carpenteria metallica, con riferimento al livello di conoscenza LC2, preso atto della consistenza del complesso strutturale

(con superficie di circa 6.000mq). La consistenza dell'aggregato strutturale & , infatti, per livelli, la seguente:

= Liv-426 = 2.633mq
= Liv. -150 = 694mg
= Liv. +0.0 = 1.518mqg
= Liv. +2.65 = 694mg
= Liv. +7.00 = 450mq
= Liv.+10.30 = 1.974mqg

Escludendo il livello 10.30 , interessato dalla sola struttura metallica di copertura, si ottengono 5.989mq ossia circa
6000mqg Nel definire la modalita di svolgimento della campagna di indagini sui materiali € stata posta attenzione a :

« Quantita ed ubicazione dei punti di indagine (nel limite dell’ambito LC2)

«  Approccio interpretativo dei risultati
Si e quindi previsto di combinare indagini distruttive con analisi non-distruttive in modo da meglio cogliere eventuali
elementi di eterogeneita, con particolare riferimento alla caratterizzazione del calcestruzzo in opera.
In LC2 sono state quindi quantificate 40(6000*2/300) prove dirette su cls e 2x6=12 prelievi di barre d’armatura, oltre ad
almeno due prove sugli elementi di carpenteria metallica della copertura e due sugli elementi di bulloneria.
Per quanto riguarda le prove su cls si & optato per 50% prove dirette, ossia 20 carotaggi, e 20x3 sonreb (di cui gia 50
effettuate). Analogamente, per le barre d’armatura sono stati organizzati 6 prelievi e 18 prove indirette di durezza.
Le prove sulla carpenteria metallica e bulloneria sono state considerate come da tabella di C.8.5.VI.
Nell'ambito della valutazione speditiva delle vulnerabilita tangibili, si & ritenuto utile procedere alla immediata attivazione
delle indagini non distruttive sulle parti in c.a. con effettuazione di prove SONREB.
Le SONREB sono state combinate con controlli pacometrici necessari per una ragionata ubicazione delle prove e per un

contestuale controllo a campione della corrispondenza tra elaborati progettuali e stato dei luoghi.

Tavole grafiche di ALLEGATO 1.11 evidenziano la ubicazione delle prove dirette programmate ed indirette effettuate in
sede di indagine speditiva.

7.1 STRUTTURE IN C.A.

| controlli indiretti effettuati sui pilastri e sulle strutture di elevazione nei primi 4 livelli hanno evidenziato delle buone
caratteristiche prestazionali dei calcestruzzi in opera, comparabili, ed in alcuni casi superiori, alle ipotesi progettuali di
calcolo ed ai risultati di collaudo. In sede di indagine diretta si procedera alla correlazione (mediante indagini sovrapposte)
dei dati “diretti” ed “indiretti” effettuando anche un controllo dei livelli di carbonatazione delle superficiin c.a. a vista.

In ALLEGATO 1.12 alla presente relazione si produce tabella riepilogativa dei risultati di indagine sulle SONREB ubicate
come da planimetrici di ALLEGATO1.11

7.2 STRUTTURA METALLICA DI COPERTURA

La struttura metallica di copertura & stata rilevata con riferimento alle parti accessibili e ricavata nelle parti non direttamente
accessibili (tra le quali le parti in sbalzo oltre 'allineamento dei pilastri).
La tipologia dell'acciaio di carpenteria e della bulloneria, entrambe zincate, verra accertata nellambito della

caratterizzazione meccanica dei materiali.
7.3 MURATURE DI TAMPONAMENTO

Come esposto in paragrafo 6.2, in fase di valutazione della sicurezza, soprattutto in ambito sismico, si procedera ad una
caratterizzazione stratigrafica della muratura in questione (benché annoverata tra gli elementi strutturali secondari ma di
elevazione tale da essere rilevante per la incolumita pubblica e fruibilita in sicurezza dell’edificio) con verifica della

presenza di elementi di rinforzo e riduzione della snellezza di parete

8 VULNERABILITA’ TANGIBILI

8.1 ELEMENTI STRUTTURALI IN C.A.

Nessuna vulnerabilita tangibile in ambito statico & stata riscontrata nelle strutture in c.a. e nei solai in latero cemento delle

3 unita strutturali.
8.2 COPERTURA,

La efficacia del sistema strutturale & dimostrata dalla assenza di deformabilita della struttura reticolare, tale fa garantire
'appoggio di elementi impiantistici e della struttura di appensione del controsoffitto metallico, senza necessita alcuna di
regolazioni o aggiustamenti.

Delle travi reticolari di copertura non sono tuttavia note le condizioni delle unioni bullonate e le condizioni corrosione dei

profili e/o della bulloneria per la impossibilita di ispezione della intera estensione del livello di copertura.

Il periodo di operativita delle travature insieme con I'aggressivita dell’ambiente interno (sia per percentuale di umidita che

per la presenza di cloro) contribuiscono al rischio di vulnerabilita, benché non direttamente tangibile.
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Figura 3: Vista della intercapedine in copertura con travi reticolari, arcarecci e controventi di connessione delle travi, lastre di Figura 4: Tubolari del telaio di sostegno del controsoffitto in lamiera
copertura, controsoffitto in lamiera fissato su telaio metallico di supporto in appensione alle travi e agli arcarecci di copertura, in appoggio sul lato del profilo al L accoppiato del tirante della reticolare

canalizzazioni impiantistiche fissate in appoggio al telaio di fissaggio del controsoffitto, passerelle di ispezione
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Figura 5: Viste della intercapedine di copertura

8.3 CONTROSOFFITTO E CANALI IMPIANTISTICI A CONTROSOFFITTO

Il controsoffitto, insieme con le canalizzazioni impiantistiche di ricambio aria, rappresentano una vulnerabilita di elevata

criticita per le seguenti motivazioni:

Sistema costruttivo di fissaggio dei componenti;

Elevata suscettibilita alla corrosione in ambiente umido dei componenti;

Avanzato Livello di corrosione e degrado di alcuni elementi (pendini, lastre, piatti di supporto);
Impossibilita di controllo complessivo del sistema per inibita accessibilita all'intera superficie di copertura;
Assenza di sistemi provvisionali che consentano I'accessibilita all'intera superficie di copertura;

Natura dell’eventuale collasso: fragile-improwviso e sequenziale;

A seguire un riepilogo delle criticita piu evidenti e ripetute.

1.

2.
3.

Appoggio diretto di orditure metalliche secondarie ai profili metallici della struttura principale, con rischio di
collasso per perdita di appoggio (condizioni sismiche o vento forte)
Elevata corrosione e degrado delle canalizzazioni in appoggio sulla struttura del controsoffitto

Distacco di alcune pendinature

A seguire, oltre alla evidenza fotografica delle criticita elencate si propone lo schema planimetrico della intercapedine di

copertura con evidenza delle zone non accessibili.

Figura 6: Criticita del sistema di fissaggio del controsoffitto

Figura 7: Criticita di accessibilita
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Impianto natatorio “Giacomo Ferrari
ASSESSORATO ALLO SPORT U.O.
MANUTENZIONE IMPIANTI
Strada Zarotto - Parma

VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA STRUTTURALE R1

VALUTAZIONE DELLE VULNERABILITA TANGIBILI PER AZIONI STATICHE

Figura 8: Condizioni delle canalizzazioni ed accessibilita

Figura 9: Zone “rosse” di NON Accessibilita nella intercapedine di copertura (in giallo le passerelle ed in verde di canali impiantistici)

Preso atto dello stato dei luoghi e delle vulnerabilita tangibili riscontrate, tali da inibire la fruibilita in sicurezza della struttura,
si & valutata I'efficacia di un intervento di messa in sicurezza passivo per possa garantire le utenze da distacchi improwvisi
di elementi di controsoffittatura.

Sentite ditte specializzate in controsoffittature di grandi luci si e ritenuto adeguato I'intervento di posa di rete di sicurezza,
fissata ai montanti delle travature reticolari. La maglia della rete dovra essere caratterizzata da ridotto peso proprio e
resistenza adeguata al contenimento dell’intero peso della controsoffittatura, comprese canalizzazioni e telaio di supporto.
Le specifiche della rete di contenimento dovranno essere paragonabili alla scheda tecnica prodotta in ALLEGATO 1.13.
La modalita di fissaggio ai montanti delle travature reticolari dovra essere valutato nell’ambito del progetto dell’intervento

di messa in sicurezza.

8.4 TAMPONAMENTI,

Come esposto in paragrafo 6.2, I'elevazione significativa della parete e la conseguente elevata snellezza oltre alla
ampiezza del fronte di tamponamento determinano la vulnerabilita per ribaltamento sotto azioni sismiche del
tamponamento. L'elemento strutturale secondario verra comunque analizzato in considerazione degli effetti indotti dalla
sua instabilita sulla fruibilita in sicurezza dell'impianto sportivo. La vulnerabilita indicata & tuttavia di carattere sismico, in
condizioni statiche I'elemento strutturale presenta caratteristiche tali da rispondere alle azioni di tipo verticale (riferibili di

fatto al peso proprio di parete ed ai permanenti portati del rivestimento) attive su di esso.

8.5 SERRAMENTI

L’elevazione dei telai in alluminio della parete vetrata (di altezza pari a 10ml , come le murature di tamponamento dei lati
corti della vasca), 'ampiezza delle specchiature vetrate (comprese tra i pilastri in c.a. di appoggio della struttura di
copertura) e la natura del vetraggio presente (con vetri non certificati di sicurezza) giustifica la vulnerabilita della parete
vetrata ad azioni sismiche orizzontali.

Come per la muratura di tamponamento, il distacco del telaio metallico della parete vetrata o la rottura delle parti vetrate,
pur non determinante per la resistenza e deformabilita del telaio principale, ne compromette la operativita, configurandosi

come elemento di rischio per la fruibilita in sicurezza dell'impianto.

8.6 TRIBUNA A SBALZO

L'accesso alla documentazione di archivio ha permesso di accertare le scelte costruttive e dimensionali adottate per la
realizzazione della tribuna a sbalzo. Il controllo visivo dello stato dei luoghi insieme con:

e Lo studio del dimensionamento strutturale di progetto (elaborati prodotti in ALLEGATO 1.14)

e La coerenza tra azioni di progetto ed uso effettivo;

* |amodalita di prova e risultante ottenute dalle due prove di carico datate 1990 e 2010;

Permette di confermare la assenza di vulnerabilita tangibili in ambito statico riferibili alla tribuna a sbalzo.
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Impianto natatorio “Giacomo Ferrari”
ASSESSORATO ALLO SPORT U.O.
MANUTENZIONE IMPIANTI
Strada Zarotto - Parma

VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA STRUTTURALE

VALUTAZIONE DELLE VULNERABILITA TANGIBILI PER AZIONI STATICHE

R

8.7 SOLAI DELLA GALLERIA DI LIVELLO +7.00m

| solai delle gallerie a quota +7.00ml e +2.65m sono realizzati con soletta prefabbricata in c.a. sp.20cm in appoggio su
selle in c.a. gettate in opera, realizzate in corrispondenza dei pilastri principali di sostegno della copertura e dei pilastri
delle strutture di 3° stralcio. Il solaio e di fatto assimilabile ad una copertura a tegoli prefabbricati in appoggio su strutture
di elevazione differenti. Per tale ragione I'elemento presenta una elevata criticita per perdita di appoggio in condizioni
sismiche. Questa modalita di connessione sara oggetto di verifiche dettagliate e definizione di soluzioni strutturali

alternative che possano garantire compensazione tra i due telai e sicurezza del solaio.
8.8 DEGRADO DELLE PARTI IN C.A. A CONTATTO CON VAPORI DI CLORO

A piano interrato (livello -4.26m), in corrispondenza dei locali tecnici & stato riscontrato in elevato degrado delle parti in
c.a. per carbonatazione del calcestruzzo e corrosione dei ferri esposti. Il fenomeno & enfatizzato da:

« Le condizioni ambientali di elevata umidita e presenza di cloro (stoccato in contenitori) e scarsa ventilazione;

¢ Assenza dirivestimento delle parti strutturali
Sulle armature a vista sono state rilevate tracce di passati interventi di protezione delle armature con prodotti a base di
malta idraulica monocomponente rialcalinizzante anticorrosiva senza tuttavia completare il procedimento con la
ricostruzione delle parti di calcestruzzo mediante applicazione di malta idraulica antiritiro con effetto tixotropico.
Cio malgrado non sono state riscontrate fessurazioni e deformabilita significative sulle travi sui campi di solai ad esse
riferiti. Per queste zone dovranno essere comunque previsti interventi di ripristino e protezione delle parti in c.a.,

eventualmente combinandoli con le lavorazioni di rinforzo emerse dalla analisi statica e dinamica.

Figura 10: Degrado per carbonatazione e corrosione delle parti in c.a. a vista nei locali tecnici di piano interrato

A conclusione delle prime valutazioni sulle unita strutturali & possibile affermare:

* |’assenza di vulnerabilita tangibili per azioni statiche:

- delle parti strutturali in c.a. delle unita strutturali del complesso edilizio;

- dellatribuna a sbalzo.

9 CONCLUSIONI

e Lapossibile presenza di vulnerabilita per azioni statiche riferibili alle unioni bullonate degli elementi di carpenteria

metallica della struttura di copertura della unita strutturale principale, con particolare riferimento alle parti a sbalzo

in esterno non direttamente ispezionabili;

* Vulnerabilita tangibili per azioni statiche su elementi strutturali secondari, quali:

- Lastre metalliche di controsoffittatura della sala delle vasche;

- Telaio di supporto delle lastre di controsoffittatura della sala delle vasche;

- Canalizzazioni metalliche di climatizzazione ed areazione della sala delle vasche;

- Pendinature di sostegno del sistema di controsoffittatura e delle canalizzazioni impiantistiche;

In particolare, la estensione e natura delle vulnerabilita tangibili riscontrate sul sistema di controsoffittatura & tale da non

consentire la fruibilita in sicurezza della sala delle vasche a meno di approntare un intervento di messa in sicurezza del

sistema di controsoffittatura
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Parma, 9 dicembre 2020

Relazione geologico-geotecnica e a firma del Dott. Geol. Enrico Paniceri
Collaudo delle strutture del 20.3.1978 a firma dell’'lng Giovanni Condorelli
Verbale di Prova di Carico della tribuna a firma Ing. Giancarlo De Lisi - 1990
Rapporti di prova 3246 e 3247 del Laboratorio Geotecnologico Emiliano
Elenco elaborati recuperati in Archivio Comunale

Planimetria di organizzazione delle unita strutturali

Planimetria delle fondazioni

Planimetrie delle strutture di elevazione

Rilievo strutturale della trave reticolare di copertura

Rilievo fotografico

Ubicazione delle prove dirette programmate ed indirette effettuate sulle parti in c.a.

Tabella riepilogativa dei risultati delle prove indirette effettuate
Scheda tecnica della rete di contenimento della copertura

Elaborati progettuali della tribuna

IL TECNICO

Ing. Rosaria Ragazzini

10 ALLEGATI
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oo "CARLY VERGIATH | - Dn. Gew, ENRICO PANICIERI

4sbas COLLECCHIQ (parnma 43006 FELIND (papma: &
1A F. AUFFAINL, ¥ - TEL. EGB41H WViA G. MATTEQTTI, 33 - TEL. SDATIE . . b

COMUNE DI _PARMA - PISCIMA COPERTA - VIA ZAROTTO

RELAZIONE GEOTECHICA

STUDIO DEI RERREN INTERESSAT! DALLE FONDAZ!ONi

L'AREA OGGETTO D) RICERCA E UBICATA A Sub Est pELLA CITTA D} PARMA.
!N LOCALITA CASTELLETTO.

ESSA PRESENTA HORFOLOGIA PIANEGGIANTE ED | TERRENI CHE VI AFF1ORA-
NC APPARTENGONO ALLE ALLUVION! CONTINENTALI DEL QUATERNARI O,

DATA L'{gPORTANZA DELLE COSTRUZICNI PREVISTE L'INDAGINE & STATA
CONDOTTA PER MEZZO D} UNA SERIE D1 N.3 SONDAGGI ESPLORATIVI CON
CAMP|ONATURA E DA UNA SERIE Di 'N. & PROVE PENETROMETR|CHE cdw PE-
NETROMETRO STANDARD DiNAMICO. ' '
L'UBICAZ!ONE DELLE PROVE ESEGUITE E RAPPRESEFTATA SULLA PLANIMETRIA
ALLEGATA, _ _ _
L'ANALIS) DEY caMPiONI PRELEVAT; DAt SONDAGGI, LE CU! PROFONDITA
VARIANO DAL 17 At 21 METRI HANNO MESSO N EVIDENZA UNA CERTA UNI-
LFORMITA STRATIGRAFICA, ' _
LA STRATIGRAFIA RICAVATA DIMOSTRA CHE DOPFO UNO STRATO D| 2-3 METR|
D§f TERRENO D} Ripoaro, ESISTE UNA ALTERNANZA DI SEDIMENTI PREVALEN-
TEMENTE ARGILLOSO~LIMOSA,CON NOTEVOLE PERCENTUALE D | SOSTANZA OR-
GAN!CA( FANGHI D! ORIGINE PALUSTH;), LA CUI COMPATTEZZA AUMENTA
CON LA PROFONDITA, IN RELAZIONE Al TEMPI DI BEDIMENTAZIONE E Al
CARICHI § QUESTA CONSISTENZA E TUTTAVIA FUNZICNE DELLA PERCENTUALE

Dt UMIDITA CHE E SEMPRE RELATIVAMENTE ALTA, _

ALLA BASE DE! DEPOSITI ARGILLOSO LINOS| E PRESENTE UN SEDIKERTC

CLASTICO GHIAIOSO COMPATTOC,

NEt sompaGet N, 1 E N, 3 LE GHIAIE S; TROVANO ALLA PROFOND{TA

D! CIRCA METR) 13,5; NEL SCNBAGGIC N, 2 INVECE LE STESSE PUR INI-
ZIANDO A METRI 14 PRESENTANO UN INTERSTRATO ARGILLOSO L{MOSC SAB-
BIOSO DI METRI 2,5, Da M.15 & m,17,5,

| SEDIMENT! GHIAI®S] SONO INTERESSATI DA-QNA FALDA ACQUIFERA IN
PRESSIONE LE CUl ACQUE ATTRAVERSO { FORI DE! SONDAGG! SONO R{SA—

. LITE A =1 METRO DAL PIANO 0§ CAMPAGNA.

fo CALCOLO DEi CARICHI AMMISSIBILI OTTENUTO MEDIANTE § DAT! OI
LABORATORIO RICAVAT! DALLE ANALIS{ sul BAMPIONI-INDISTURBATI E
QUELLI OTTENUT! DALLO STUDIO DELLE PROVE PENETROMETRICHE(ALLEGA—

TE) HA PERMESSO DI RICAVARE | SEGUENT! DAT):

bA m, O A M, 3 PORTANZA NULLA

DA M, 3 AM. 5 . 0,3 ~0,5Kefcn
DA M, 5  Am, 7,5 1,0 - 1,2 Ko/cu
DA M, 7,5 A M. 9 2,0 - 2,2 Ke/ M
DA M. 9  Aw, 13 2,5 -~ 3,0 ke/cu’

, VALORI SUPERIOR] A 3 KG/GM SONO PROPRI DELLO STRATO'GHiA-
1050, S| DEVE TENERE IN CONSIDERAZIONE CHE OLTRE ALLA FALDA 1IN
PRESSIONE NELLE GHIAIE, ESISTE UNA INFILTRAZIONE DI ACQUA ATTRA-
VERSO GL1 INTERSTRAT! LiMOSI E SABBIOSI., QUESTE ACQUE DETERIORANO
LE PROPRIETA MECCANICHE DE| TERREN| DIMINUENDONE LE CAPACITA POR-
TANT!,IN PARTICOLARE QUALORA QUESTI VENGANO RIMANEEGIATI CON SCAVI
Ci¢ E sTATO DIAOSTRATO DURANTE | SONDAGG! E CONSIGLIA D! ADOTTA~-
RE PER | CARICH] SUDDETT! E RIFERENTISE A} LIMI ED ALLE ARGILLE
UN QUOZIENTE D! SICUREZZA 2. "

L'ESAME DELLA SITUAZIONE STRATIGRAFICA, LITOLOGICA FE HECCANICA

DEV TERREN{ PRESENTI, SCONSIGLIA LA POSA DJ FONDAZION) CON CARI~-

CHI ELEVATI( QUALY 1 PILASTRI PORTANTI LA COPERTURA) Sul TERRENI

ARGILLOSI Liw0OS!Y,



);1. . C.L A, Ganove M. 1005

PaLl FRANKD E FONDAZIOND

VIA EMILIA, 34 « GEMOYA - Telef. 863.541
Car, Pout, 1732 — Telagr.: PALIFRANEL - GENOVA

PeEr QUEST! TIPI Di FONDAZIONE PERTANTO sS1 CONSIGLIA DI APPOGCIA-

LE STESSE SU PALI,

- ! TA SARANNC el MILANG = YiA P, CO33a, 2
L NUMERO DEI PALI, L LORO D!ALIQETRO E LA PROFONDI | | lels MILA ;:::: 7:;:::”" o - 1
1 -
CALCOLATI I|N FUNZIONE DE! CARICHI,TENENDO CONTO DEGLI INDICI o na s eans AN AL w122 Mileno, 5. Givgno 1972
’ T Tell, 885.367

nt FRAMNKISUD - ROMA -
Tolagr, . Spettabile Impresa

GHIDINI ORIBIO £ C., s.n.c.

Via Maestri, 4

RIPORTAT!.NEFLE BETRATIGRAFIE,
0 VERGIAT
Dott. CaR / %) UFFICIO DI MILANO Via Maest

w(d 14 PIETRO COSSA, 2 -TRLEF. 799.019
co FANICIER] R
DoTTt. ENRY R

’<ﬁm\ takan ?w ~ ‘ - : | -
, PALT FRANKI PER UNA -PISCINA A PARMA

+ Vi descriviamo brevemente l'esecuzione dei pali Franki che Vi
abbiamo proposto per le fondazioni dellas piscina di Parma.

" Il tubo & infisso senza asportazione di terrenc mediante
"la battiture di un maglioc. che agisce su un tappo di ghiaia
formato alla estremitd inferiore del tubo stesso. (Tale me
todo di affondamento permette di valutare la soliditd del.
banco di appoggic raggiunto).

Si ritira di un poco il tubo, s3i espelle il tappo e si ini
zia la formazione della base; si gettano nel tubo piccole .
.qQuantita di caleestruzzo appena umido continuando a batte-
re con il maglio:r il calcestruzzo & Ccostretto ad uscire al
fondo del tubo formando una espansione al piede del palo e
compattando il pil possibile il terreno di appoggio.

I1 fusto del palo viene pPoi eseguito introducendo nel tubo
celcestruzzo normale nel mentre viene ritirato il tubo
stesso, ' : o - . '
Alla quota voluta si introduce nel tubo la gabbia di arma-
tura e si continua poi la normale formazione del fusto, "

PARMA 2 / 5/ 72

Restiamo a Vostra disposizione e Vi inviamo i nostri pit
distinti saluti. ’

PALL FHANK; 4

FOMDAZOR S.p.a,

MILANG



RELAZIONE B PREVENTIVO DI SPES4 PER L4 PALIFICAZIONE
DEL? TERRENO DI VIA ZARQITQ.~

Yel terreno dove dovrh sorfere il fabbricato della nuovas
pisoina ooperte di Via Zsrotto, sono state fatie indakini e prove
penetromsiriche » dinamiche .~ - :

Dai riesultati dei sondeggi si riscontra ohe le atratificazm—
ni limose situate immediatamente al disppra dells gia:l.a S0n0 poco

‘ 3=TH Ll -olyw=i-pedi--vaggiungano

S Altri dati.aono emersi dalls ralazion#eoteonica,aome 11 fé~
1o ohe negli strati superiori si presentino filtragioni provenienti
dalle falde sotiostente, insisme alls soaraa oonsistenza dello
girato ricoprente la ghisis, 61Mnu&§gvﬁoamoita poriante de-
gli sirati superiori, soprattutto nel tempo.

. 4 Altro fat tore risoontrato e dato dal fatto ohe 1s suparf:.oie

del bemco di ghiaie non sis a profonddtd costente, anzi in aloune

zone non sia oontinug, ma presenti, dopo un breve passaggio di

ghiaia, un altro interastato argilloa_z goo oongistents prims del

banco - oontinuo, as consegm Wﬂiﬁﬁﬁﬂe—i—l—&&&m—h

isaions per poter raggiungare con sicurezze
la ghiaia oqntinna.-—a [PV S ddﬁrfv ca T

'0id premesso, al fine di una migliore utilizgazione dells
palificazione si propone di impiegare un tipo di palo che mediante
1'infissione senza estrazione di {errenc con un elemento prefe~
ribilmente oilindrico registri nel modo pid netto possibile
in ogni zona 1'inoremento di resistenza di punta ohe ei verifies
all'entrata nel banco di ghiaia e oche mediante ws espanzione di
base oon conseguente compattamento della ghimia oircostante e
sottostants essicuri la portats nel tempo ined:l._ante la sols resisten-
7, di base .~ ‘ _ % -
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| commu. DI PARIH
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'}

LAVORI di costruziona della piacina coperta di -':

BT -.3 ] 3
Via Zarotto in Parma._-

IMPRESA* GHIDINI Oribi.o a; Pama, "

CALCOLATORE BEI-LE OP.c.RE I!N c A Dott.Ing. .:iuaeppe |

PnHI - via Emilla Est 140 Parma.hf”

B mm:z:ous :uavom.. R‘-LpartiziOne tecn:l.ca del Comme

di Pama. JEE

" _n_o_c_o_o_o_o_-

) I : OOI.I;AUDO ]BTA’I'ICO ‘ I

B delle napre in congiomarato camsntrz;o armato

'? una lastxa 1n cemento azmato da 40 cm.-Glﬂ_al#ri

o qolai sono 1n late”izio e cemento armatn.—f“i,

ifLe tre plsclne vengono mantenute 1nuperm?nnnza_:

”-piene d'ﬂcqu& e 1'intradosso del sOlaiO ﬂl fonm S

S ﬂo manzﬂmst&\macchie ﬂ'umid*ta ed incrostavio-ir:

'”'}7ni probabilmente di natura calcaraa,ma non'fes-

E'-sura21on1 3 uanro meno lesioniw— ; BN

""?La 1astra in cemento armato da 40 cm..é stata_.;ﬂi_

:fiacalcalata per un aovraccarico dl 2000 xgth per jﬁkﬁcﬁ

; . ._ - ° o o o_a__u_o_

T T T

'Vfi Il fabbxioato é-coatituitu da uno acantinato dove

'”-f 8000 inst llati gli 1mplanti tecnici di ﬂapurazio- lw i

"'ﬁine delle acque ed impzanti d; condizionamento da s".

:;'f un pzano rialzato dove in un amnio salone sono s

TE state ricavate trﬁ plsclne 61 OUl una di dlmensio-

R ”i ni 17 00 x. 25,00 o e dai sezvizi da un primo pia-;

o no con sals don varia destin321ona ed un sacondo ? .

_ 'f nlano dove si é r1cavata 1a trlbunetta.-f§5 ; 1'5ﬁ DU

La atruttura portanta é real*zzaua cou nilastrii':

.a trav1 in cemento anmato Alcuni pilastrn hanno i

dei plintl poggianti su Pali.Le fondazioni sonol i T

’_I”eostltuite da trav1 rowescle in cemenno avmato. P

J'}:'per'm 1 50 d'acqua'_

'”inun sovraccarico d: 800 _f T  ?

xgmq ._.;,'g_r _.m-f/d_;ab-ﬁ ﬁ"iab_gﬁa_; PR

.¥ fj I1 primo aolain é costituitn“ma'un-solaiﬁ in

: f.1$te~iz1a ° c.a. dello_spessore H =-20+4¢con un 3fﬁf':

"-.'-"""aomccarico utile di 500 Kg/mq-

; fIl aecondo solaio 1nferlore ha uno speSBOIB H._

.Hi18+3274 con un sovraccarmco utile di 500 L%th‘“ ;¥ -

In corrlspondenZa delle terrazze pratzcabili 11

- ;. L

"'iff?solaio al 2°301810 superlqre hﬂ un'altezza di 20*

| ”?t;i_cm con.un sovraccarico utile dz 400;-H3

: :;.mq_o-" :

'3'*Tutt1 i calcoll sono stat1 condot»i dall'lng._ i

 61useppa Pera.—":;f

'”“'I cubetti di con@nmerato dl cemnnto ed 1 campl&nf'f o

di mater1a1e ferroso sonp stati inviatl all‘Isti-.“;  -

;“7E1ituto Snerimenta1e per l'edilizza d* Emna P“r o




. ; . . 3 N N ".-.",' . - ;
e 1a determlnazione della resistenza a compressxo-

.% ne e rispattivamente a. traziona.L‘Istitutﬂ ai cui!-a -

71?30918 é stato autorzazato all'esecuzions delle fﬁE_;f“

rpve ai aensl e per gli effetti dell'art.20 del—

:;T'Ip E ...;:. 3 e

";ila Legge 5_11_1971 n»1086 con.meorato del winiste

S

ﬁjfro del IL.PP.3611'11-3-1975.~ '; ;;f iM3.£;.ﬁ}:;“5_;f 

i certificato n.1666/77 ﬂthiara che le prOVe a j

sﬂﬁfscompresslona eseguite an ﬁue cubettl ﬂi dimansio-;; f

. ;:n1 20x20x20 cm con data dichzarata dal getto 27

-I

*§=marzo 1973 e 2

°73 - 1973 e tipo ﬁi cementq 425 g

. hannd;datoﬁ*alorﬂmdel carico ﬂx rott“ra_dl 322 5  ff,?E .

‘ \{ é 265h0 Kg/cmq.-Glx analoghi Vﬂiori Per due axtrix   '

S cubetti gettati;iif25-1a—73 sono,atati 400 B'

..‘Kﬁ/cmq.Per due:altri cubettl di

mensioni 15x16xg:f:_,1

”“31o:cmnla“c§i prbva é stata ef’ettuata il 5-6—1977[ 

*f?con.cemento tlpn 325 i valowi ae1 casico ﬁi rot-:

‘ .

;Iii;sulta dal certiflcato n.1944/77,- *"

5tura sono stati d1 480 5 e 425 8 Ks/amqacome Ii“ﬁﬁ.z”

'ﬁ”7?‘1-aue certificati 1665%77_0 e 1660/77%3 ripor*a—?

LI

'.  -:¥ﬁ£ i V310“1 del carlco ai snervamento e di :Ottur j_ivﬁ\

0 tond1n1 dl ferro

:fti ra 1n Lg/ﬁmq e 1'a11ungamento percentuale dei  {_“~fT

“'EJI valori r1portat1 sono uutti accettabllm. m“ . ”?.‘,

“i.?LLAZIOHE aU$LE PBOVE IN CANTTERE ”   j$_-

'; 11 gﬂorﬁo 10 marvo 19?8 ;1 sottoscratto collauda*"”

- 4 -

—tore plla presenza del geom Arnaldo Alflerl per

f:f} 1a Direzione ﬂhuori ed il geometra Angelo Bacheﬁﬁ

PEI‘ 1'Impresa Qri'b'io Ghiﬂlnl h‘:'l effettuato una _

'3f-'prova ﬁi carico sulla'penailina d1 cOpertura

dell'zngrﬁsso all'edzflcio' Ji;ff; mﬁaz;jfmﬂ_ﬁ

Tale pensilina,prescbmta ln Precedenti SOuralu;ff;-'5" s

”;0~au_una trave 1n-; '_  :'"“'

luoghz ha unn ahalzo dinm.§."

div1duata sulla tavnla n.104 con T 37 - m 38 ﬁ,?-

; 39:(dimension1 100x44 cm).La pansilina ha uno ;f f.*~~f5

spessore H = 8- (aoletta_inreraoraf +  ;j§

,1200 Kgﬁmq(?ozché 31  ntende caricare una atri-.-iflin'

ff;ecla 1arga mee 00 s aeczﬁe ai aumentaxe 11 :;Q'T39\

ffsovraccarlco accidentala dl 500 Lgﬁmq del 3Q% e

-!;}cib per uener conto dell'affetto d1 collaborazio_1 F3 B

lé}ne ﬂel Bolaio adiacente.~Pertanto 11 carico veru 23¥ 7“'-3H

_:_Il cgrlco vxena efzettuato con Sacchl di calca_f § e

'f'da Kc 50 cadauno che vengono disg@gti 1n strati

'w];sovrapposti.mLa striacia ﬂi 301310 da cnzicare;j"?-ﬁ':




";ﬁ;:‘é 5 ¥_:

Il carico cogplessivn sarﬁ nertanto di Kg 4550

) = .6_:. -

LT

con 91 sacchI Si pone un flesaimstro a circa 10  §5;;;, 4f“9¢w_” 

(7x650).—Oompleﬂslvamante ai caricherﬁ 1a striscia:;\gh" 'Hil;f:. 7z

5= 1 x50x44-~354 933 em4

cm dal bordo ﬂello sbalzo.—Il flﬂSSlmetro e del

'0 3171 cm—3 171 mm. e -

Poiche:lamfreccia”ma331ma che si é prodotta é

ss_¢: _ .

:’sbalzo é stato il seguente.!ii"“

tipo centesimale.il risultato della prova dallo §="

;-Lf.fstratl reaistenti.

N *di O 25 mm si rileva che i aolai si sono ﬂimo- 657 o

" La atruttura-non presanta_;f;f5

P T ; R

0 R A CABICO FLESSIBIETRO

alcun segno ﬂi fatica di materiali..g_gffﬁ7x:::

Il rmtorna e l'azzeramento delle defozmazioni

'.'i

", o o, oo ifg;g;é‘ffOsOO __.H§_7; ;,fff ﬂ;“fH 7 i

“?ﬂQ;.j4 153255;;;i€i210 00 Q1'1 ':i;if.4/10°_??..

é stato 1mmedzato.-¥f}:{f fxﬁ.ﬂwﬁ

Ty
. H

im a

i '114 2° 20,00 gle .

”_f; “,S1 aono eseguite indltre grove con 10 aclsrunetrn.

':$=;ﬂ1/100;f  ﬁ;5'

R T

e o

-v,g14.3o};;;,1~»_:-

'325/100Lf: : ffT~":'

_.\::34’35: ”ﬁ__“__.{,Nu,_w.;,._ - e

"-   meﬂia dei cinqua valowi rimanenti. i

(-3,80) ’; f to-4140-49-485052 1

N 66

o as/wo ST R

o N:72 (q3,ao);'41-44~42_46-53-48—47if?'

'J° .16 25-;7

"-vf13/1oo

'_f;21/100;;f;; ; . N T -
S - s_-N.143 (-3 80) :4?—48-48—53_52—52n54 B

f'16 35-';'f.534« 20 00 ql*'Jm  9/100

Vo Bl

”"N.137 ( 0 00)_j50-4?~50-48-49w53-52;*f

I

'?N 440 ( o,oo;,L51-47~48~48-49-52-45_1 

- | '._

N._7o ( 0 00)_-53_55*54_55-52_54_52_'

ﬁ: ji 16 55f '5f 7 f' 0 °° _ ﬂ jffjsz‘/1°°,:{f,:3],;i”' '

'°'f:¢ Questi rnsultati 1ndicano_per 1 pllastri valori

La freccla teoxica é data da F 1 _EEL-4;'

"”517 10 B °'7:-: o 00 frif’ff 0,00 ;flffw"_lf_“

dal carlcp dl rottura compresl tra 410 e  {f

et ety o of

1.ove a~2x10 Lg/bmq,l = 350 cm,b = 50 om e

: 'E’J'917”@;:fffjf

a . -"

’ 620 Kgﬁmnq. ; ”-ﬁ_=f\?fgi_ 3:;!$_3h.

R i Durante il sopralluogo 31 é 1noltre constatata_uv

-4 emporowls RIS

...\'\

b

T } TR __izq
B 18 Presenza di macchie di um*dité ne1=soffitti N




f:_lé dove vi é la coPertura a terrazza. _: - f

h'ﬁ'?-Tutto cib premeaso considerato che 1a prova d1

1o et et iy f e

s _*»:'!— Do

A”Ianraco sulla Qensilina d'lngresso ha dato xisul-% ?1 _fo5 e

f7i tat1 buoni per la.resistenza del solaio stesso_ §fﬂ

'73_ 9 dalla sua elast*cith che le_prave solerumetri-é

.__Ohe hanno dat«.; :risultati o:l:‘timi e che é Vﬂliﬂ"

::et

En&te praagp 1'Istitu-i; .

t° Spaximantale P'-‘-I' 1'36111513 ‘11 R‘ma’

il sottoscritto collauﬁatora L

.;F"Eludica che 1e opere in cemento armato egaguite ; e

._:_._nel 1avori dl costmzj-om dalla piscim coparta g ST

. H;di Via Zarotto sono collaudab:li come in affattiﬁif

o 11 d1chiara collaudati ad ogni effatto.— 7*;7?2 T e

8 Parma,ll 20—3-1973 E——
o IL co:.LAUDATORE

(dOtr\ing.Giova 1 O?ndo.{iii)§'  e

(oo Cpnbontle -

G

”_“ ?1.  _:
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+60 circa, con contromensola di contrappeso:

o
!
]
|
;
|

in

’

pendenza, della luce di ml. 3,6l-misura

terasse pari a ml, 5

ﬁella sezione di 50 x 127 cm., disposta in opposizione, rispett'

; Mensole uscenti dai pilastri di seziqne costante cm. 50x50 cm;,
orizzonatale- e di ml. 3,90-misura in pendenza— disposte ad in

kmisure assunte dai disegni del cemento armato consegnati al

Bottoscritto), in
Pl pilastro, alla mensola steesa

]
i
¢
1
H
;
]



piscina.

E' stata fatta la ricognizione generale della struttura della

_gradinata, con la scorta ~dei disegni del cemento armato a di=

sp05121one, si & verificata 1a conformlta delle strutture stes=

se alle previsioni di pregetto e el particolari costruttivi de

rivanti dai calcoli.

Tutta la struttura & stata trovata di aspetto regolare e priva

di difetti o lesioni.

Come zavorra sl §0no. utlllzzatl bldonl in lanlera delle dimen=

}
57 dl dlametro e cm. 87 d'altezza, Plempltl d'ac=

sioni di cm.

qua, per un peso complesslvo cadauno di 235 kg., compresa la ta_

ra;

sono stati posati n°® 3 flessimetri graduati in centesimi di

mllllmetro, appllcatl dlrettamente a contatto.

Ls prova e stata effettuata sulla terzs mensola a partire da

sud, carlcando in. modo contlnuo, con 58 Bldonl plenl d'acqua,

met& campata e destra della mensola e metd campata a sinistra

della stessa, andando ad investire, pertanto, una superficie

di gradinata pari a S, 70 x 3,90 = 22, 23 mg. ;- carico totale ne=

cessario B00 % 22,23 = 13.338 kg.

carico totale applicato 68 b. x 235 kg. = 15.980 kg. pari a

15.980 = 719 kg/ma.

e T g
- Flessimetro n° 1, collocato a contatto sull'estremita libera

delha mensola;

- Flesaimetro n® 2, collocato & contatto in mezzeria della men

sola;

- Flessimetro-n° 3, collocéto a contatto'3ull;éstremité'libéraf

' Freccia - Freccia - . '

.5.900.'

11 750 41;01'¥?f'%"' 5

1f 32 15_930 +1 06:'¥
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. P A o
par1 a 50 cm., pertanto J = 1 723 968 cm ; E _ cooa e d

 PILASTRO IV

41, 00 x 409 5 e = 0 25 om, = 2 8 mm.

l]
|_|

T T U R 44 . 42 84 - 4B'— 46 — 44 = 42 —.24 ~ 44 - 43 - 40

T . "8 T312.000 x 1,723.968 . R e :
.1;51 e-provveduto anche ad effettuare n° 6 prove sclerometriche’i . B - : .

e e gmea3s L Ke w 480 kgfong. o

°7t!x¢‘%l?oo xg/ong.

E_ILASTRO III
R TR ) § . S
R : 92 - 59 - 52 - 54~ 5.4. - 54 ~ 53 - 48 ~ 52 _"5_4 - BB -

PPN
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LT o H T T e) Che la :'ﬁéc\cié' _.bérmanéht_e -.'_r';e.s_idu&,._. 'db;i'b 1 ';-a.p.plica'z.ione del

- R T " carico, & Anslgnficante; - )
i e HENQOLA 111 ”fﬁ;m,';%3611“ .];ﬁ;;':j;_ ' o SR S fﬂf,nﬂ:;::?ﬁf}ﬁ .?'f5Q:{9ﬂ ]'[ Tt A U _ :
AT ' S R R A S 4).la freecia elastica & risultata inferiore a quells teorica . :
- R 3 60 - 60 - 60 __EE_’_L - 60 =62 - 52 ~.164 -_-e_o -B59 = B9 - 1 . e R S N T A S A
: ' SRR e T MR “* 7 e non si spno verificate microfessurazioni; : e =

::.aﬁéhe.ie{prdve.gclefdmetribhq:hﬁnhﬁ-forhifo'eéito posifi§d§ '~1f
R e S LTI R R
T 0 0cr o . 31 SOTTOSCRITTQ CONSAPEVOLMENTE DICHIARA . -

CRm=60 - d=+ 90% . Ke:w= 700 Kefemg. i




che l'opera d1 cd@ all'oggetto puo rltenersi affldablle a 50p_ fﬁl

o _portare i carlchl d'eserc1310 2 cu1 V1ene sottoposta € destlna— -
: Cta .
Parma, 18 gennaio 1990
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ASSESSORATO ALLO SPORT U.O.
MANUTENZIONE IMPIANTI

Impianto natatorio “Giacomo Ferrari”

VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA STRUTTURALE

R

\
Strada Zarotto - Parma VALUTAZIONE DELLE VULNERABILITA TANGIBILI PER AZIONI STATICHE AlL15
VALUTAZIONE DELLE VULNERABILITA’ TANGIBILI PER AZIONI STATICHE RaccoaLTore | co e8| raiimieme DESCRIZIONE
ALLEGATO 1.5 : Documentazione reperita presso I’archivio comunale > - . e koo o
98 69 2 Variante alle fondazioni e muri in c.a.
98 68 1 Travi portanti 2° solaio
98 70 1 Pianta 3° solaio
98 71 1 Sezioni 3° solaio
98 72 1 Giunti tipo A e giunti contro terra
RACCOGLITORE COD. ELAB S-I—Slj_/;b??JRliTgA DESCRIZIONE 98 72b 1 Variante alle travi 2° solaio
61 3 Pianta a quota seminterrato 98 74 2 Solette in c.a. quota 1° solaio E
61 e Pianta delle fondazioni - tavola integrativa 98 75 2 Cordolo T39 1° solaio 'é
5 1 Planimetria generale %8 76 1 Traui portanti 3° solaio (1°P) g
61 2 Planimetria particolare z: Z i 1:: Z::::: z° :::::: a é
61 X Prospetti °
98 79 2 2° solaio interrato o
61 d Planimetria della trave di copertura della sala vasche % 30 3 Pilastri & murl portanti 1°solaio E
61 12 Schizzo prospettivo 98 81 1 Variante alla zona scale presso vasche piccole 3_,'
685 rel RELAZIONE ILLUSTRATIVA AL PROGETTO 98 82 1 Variante travi 1° solaio presso vasche piccole E
171 5 Planimetria a quota +265 98 83 1 Passerella pedonale 1° solaio E
1171 4 Planimetria a quota +000 98 84 3 Pilastri portanti 1° solaio é
1171 b Sezione AA 98 85 3 Pilastri portanti 2° solaio inferiore %
1171 a Sezione Longituginale 8 98 86 3 Pilastri portanti 2° solaio superiore 3
1171 X Planimetria piano rialzato 5 98 87 3 Pilastri portanti 3° solaio E
1171 X Bozza vie d'esodo - Barriere architettoniche i = 88 8 Pianta fondazioni 2
- . '% 98 - 1 Pianta delle fondazioni - massime azioni sui pali U,
1171 f Particolare della struttura e costruttivi di copertura &:) " P 3 Pianta pilastrl © mun 2 solaio Inferior & Superion W
171 X Piano rialzato - opere migliorative (1987) g = % 3 Pianta pilastri 3° solaio E
1171 cat F20 M 174 - Accatastamento piano interrato E %8 o1 1 Ammatura supplementare pilastri con pluviale E
1171 cat F20 M 174 - Accatastamento piano terra 8 98 92 2 Sbalzi a quota 2° solaio superiore g
1171 cat F20 M 174 - Accatastamento piano primo E 98 93 3 Doppie mensole di fondazione g
1171 cat F20 M 174 - Accatastamento piano secondo 98 94 3 Travi rovesce platea fondazione
1171 agib Agibilita del 30/08/1980 (Prefettura di Parma) 98 95 1 Awertenze per travi e pilastri 3° solaio
270 plan Planimetria quota +7,00 98 96 3 Travi rovesce di fondazione
270 plan Planimetria quota seminterrato %8 98 1 Traui portanti 4° solaio
828 CERTREG Certifcato di regolare esecuzione relativo alle opere murarie zz 9090 ; :ianta il sole:io o
N N 1 ravi portanti 1° solaio
828 RELCF Relazione sul conto finale 98 101 1 Solette inferiorei H8cm 3° solaio
659 CME Computo metrico estimativo @ 102 1 Variants ravi 4° so/aio
g EPU Blenco prezzi unitari 98 103 3 Travi portanti 1° solaio (2P) -
659 CSA Capitolato d'appalto % 106 3 Scala E
659 IMPMECC Impianto idrotermo sanitario 98 - 123 Verbale di collaudo Ing. Condorelli Giovanni (1978) g
659 COLIMPE Collaudo impianto elettrico 98 107 3 Sezione della scala 3
98 108 3 Muri interni in c.a. non controterra %
98 113 3 Travi portanti 2° solaio superiore 8
98 114 3 Travi portanti 2° solaio inferiore 'E:_(
98 115 3 Travi portanti 3° solaio &
98 117 3 Variante alle travi T75-T78 del 2° solaio superiore §
98 118 2 Cordoli solai per appoggio sui giunti - Sbalzi a quota 2° solaio inferiore g
98 119 1 Camino in c.a. <
98 120 3 Variante alla trave T24 §
98 121 1 Tribuna '%J
98 122 3 Variante alle travi T75 e T78 2° solaio superiore E
98 123 3 Copertura vano scale %
98 124 123 Muri di sostegno w
98 125 1 Vasca di compensazione : casseri e ferri (platea e muri) E
98 126 1 Vasca di compensazione : soletta copertura e particolari E
98 127 123 Muri di sostegno §
98 X 3 Annotazione libera delle varianti alle travi T1-T2 e T1bis-T2bis g
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Impianto natatorio “Giacomo Ferrari”
ASSESSORATO ALLO SPORT U.O.
MANUTENZIONE IMPIANTI

VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA STRUTTURALE

R

Strada Zarotto - Parma VALUTAZIONE DELLE VULNERABILITA TANGIBILI PER AZIONI STATICHE AlL1.12
VALUTAZIONE DELLE VULNERABILITA’ TANGIBILI PER AZIONI STATICHE o MEDIA IR (daN/m )
ALLEGATO 1.12 : Tabella riepilogativa dei risultati delle prove indirette sul c.I.s. Eapatile | Pellovbasle  grand RILEY
SCO01 500 540 462 556
SCO03 358 374 301 363
SCo7 504 541 464 559
In allegato, si propongono, in via preliminare i risultati estrapolati dalle prove indirette effettuate sugli elementi in SC09 561 598 527 635
, . . ) o ) . . . . SC10 449 461 394 474
calcestruzzo nell’ambito della programmazione delle indagini di caratterizzazione meccanica di supporto alla analisi S1 508 571 282 581
S3 424 452 375 452
Allo stato attuale le verifiche prestazionali di resistenza meccanica dei getti sono state indirizzate alle strutture verticali sS4 559 598 525 633
. . . P . . . . S5 472 528 440 530
(muri e pilastri). Ci si riserva un successivo controllo sulle strutture orizzontali (mensole e travi). 6 =09 =53 474 =
S7 493 555 465 561
o S , o , , N , o o S8 492 536 455 549
| punti di indagine, indicati nelle planimetrie di ALLEGATO 1.11 hanno fornito dati comparabili e coerenti con i risultati di 39 411 426 355 428
prova dichiarati nel verbale di Collaudo del 1978. S10 483 536 450 542
S11 444 487 403 486
S12 300 319 246 296
Le prove a compressione sui cubetti (delle dimesioni di 20x20x20cm ed in alcuni casi di 16x16x16cm) in conglomerato 25’( 422 5;; 4;2 5;‘
fornirono infatti valori pari a : S15 568 617 541 651
S16 338 360 284 343
« 3225 e 265 daN/cm? (data di getto marzo 1973); S17 318 337 263 317
. 5 . . , S22 342 347 281 338
400.0 e 355.0 daN/cm? (data di getto gennaio 1973); 573 342 350 282 340
+  480.5 e 425.8 daN/cm? (data di getto giugno 1977); S24 367 388 313 377
S25 318 326 258 311
Tra le prove effettuate risulta una sola anomalia su S14, tale per cui I'elemento strutturale (pilastro perimetrale a livello 526 330 338 270 325
interrato) verra indagato ulteriormente. S27 382 389 822 388
S28 359 388 309 372
S29 330 346 274 330
S30 432 461 384 463
S31 596 644 571 688
S32 559 599 526 634
S33 455 503 417 503
S34 546 593 515 620
S35 521 559 483 582
S36 502 532 459 553
S37 483 504 434 523
S40 344 345 281 338
S41 312 317 251 303
S42 276 276 214 258
S43 285 295 227 274
S44 354 365 296 356
S45 375 395 321 387
S46 264 272 207 250
S47 501 520 452 544
S48 513 546 472 568
S49 499 512 447 538
S50 452 464 396 477
S51 430 440 373 449
S52 406 408 344 414
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COMUNE DI PARMA
Provincia di Parma

ASSESSORATO ALLO SPORT u.0. MANUTENZIONE IMPIANTI

IMPIANTO NATATORIO "GIACOMO FERRARI"

PARTICOLARE 1
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VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA STRUTTURALE

ELABORATI STATO DI FATTO
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COMUNE DI PARMA

Provincia di Parma

ASSESSORATO ALLO SPORT u.0. MANUTENZIONE IMPIANTI

IMPIANTO NATATORIO "GIACOMO FERRARI"
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COMUNE DI PARMA

ASSESSORATO ALLO SPORT u.0. MANUTENZIONE IMPIANTI

Provincia di Parma

IMPIANTO NATATORIO "GIACOMO FERRARI"

SEZIONE B-B
[ so,AaL |
H=12cm
60 (25x20) corpoLo PARTICOLARE q=600kg/ma-+pp= 700kg/mg TOTALI
DEL GIUNTO H=20cm
GIUNTO GIUNTO 7.00
1 N ¥ q=600kg/mq-+ pp= 800kg/mg TOTALI
; ,, SEE 7
w0 Ml SOLAIO *
T—#‘-S 5 T f ) PREFABBRICATO
— K| 9 _
£ —~ = K v = H = 20 syperiore
T T k1 d 2.
o> wl ..
] LS %
= << w
=2 -
+1_% i 20 CONTROSOFFITTO
2 LlES
L N°20 ST.¢ 8 - 205cm ‘
I g 310 70
L25 310 YO—J
Scala 1:10 Scala 1:10 Scala 1:50
PLANIMETRIA DI RIFERIMENTO [ 1° STRALCIO SEZIONE C-C
Rioz P103 R104 P105 R106 P107 R108 P109 R110
| N ] ] M ] ] N | 700 700
v AN _am—
S - =
SOLAIO **
PREFABBRICATO
§ N o H = 12 syperiore NS
ros o
eS| Es) ol <o l’ §
25 GOCCIOLATOIO 18] It
(2.5x2.5)
SOLETTA IN CA.
H = 8 \nreriore 8]
o] 7
N 8]
oo L
W W 310 70 350 |
,, a5 | Scala 1:50
-]
o
N
2
T08 70X127
L e1 R2 R4 P6 P12
L ——— | ‘ I P7 P9 ;ﬁ‘ﬂ‘ . [
* S
- 7] - %
G {8 H ¥
il ]
S @
X ~ s}
(e g SENI® (o © RIF: TAV.76 Rev.05/08/73
S &
[t a
3 [ RIF: TAV.71 Rev.20/02/73 |
o
=
Scala Titolo Numero

©1.S.1. Ingegneria e Ambiente - Ing. Gian Lorenzo Bernini - Ing. Rosaria Ragazzini
Via Martiri della Liberazione, 36 - 43126 Vicofertile (PR)
cod.fisc. e P.I. 02577010347 Tel. 0521 941229 - info@isiingegneriaeambiente.it

VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA STRUTTURALE

ELABORATI STATO DI FATTO



	ELABORATO_R1.pdf
	2055_Copertina.pdf
	Sheets and Views
	R1


	R1_VALUTAZIONE_VULNERABILITA_TANGIBILI.pdf
	ALLEGATO_1_4_compressed.pdf
	ALLEGATO_5_12.pdf
	Sheets and Views
	SDF_All.1.6-7-STRALCI

	Sheets and Views
	SDF_All.1.6-7-P_FOND_-3.30-4.26

	Sheets and Views
	SDF_All.8.x.11_Prove-P_1S_+0.00-1.50 (2)

	Sheets and Views
	SDF_All.8.x.11_Prove-P_2S_+2.65 (2)

	Sheets and Views
	SDF_All.8.x.11_Prove-P_3S_+7.70 (2)

	Sheets and Views
	SDF_All.1.8.3_Solaio_3-1.8.3.2

	Sheets and Views
	SDF_All.1.8.4_Solaio_4-P_4S_+10.30

	Sheets and Views
	SDF_All.1.9_Copertura_R01-RETE

	Sheets and Views
	Rilievo_Foto-1
	Rilievo_Foto-2
	Rilievo_Foto-3
	Rilievo_Foto-4

	Sheets and Views
	SDF_All.1.11_Prove-P_1S_+0.00-1.50
	SDF_All.1.11_Prove-P_2S_+2.65
	SDF_All.1.11_Prove-P_3S_+7.70



	All.1.13.pdf
	ELABORATO_R1
	ALLEGATO_5_12.pdf
	Sheets and Views
	SDF_All.1.8.3_Solaio_3-TRIBUNA_1

	Sheets and Views
	SDF_All.1.8.3_Solaio_3-TRIBUNA_1 (2)

	Sheets and Views
	SDF_All.1.8.3_Solaio_3-1.14.3




